Laer at bruge teleskoper

Adskil et galileoscop og leer, hvordan det er opbygget.
Saml det og saet det pa stativ.
Ga ud og se Manen, planeterne og stjernerne
Se aldrig pa Solen



Kontakt

Lan Galileoscoper og stativer af mig

Jeg leerer dig hvordan du bruger
teleskoperne

Jeg leerer dig at finde rundt pa himlen
Vi kan lave sjove forsgg og leere teori
Mine besgg koster ikke noget for jer.
Vi ses

carsten.skovgaard.andersen@gmail.com

God forngjelse

Til leererne

Kontakt mig, hvis du vil have besgg i din klasse af en
engageret naturfagsleerer.

Jeg bringer forsggsmaterialer med
Jeg er forberedt pa mange forskellige temaer:
Rumfart og Astronomi
lys i alle bglgeleengder
elektricitet og magnetisme
forsgg med veegt-lashed
energi
klimaforandringer
og meget mere

Jeg tilpasser undervisning til elevernes alder: 3-100 ar


mailto:carsten.skovgaard.andersen@gmail.com

Jjet

Det sorte er pupillen-inde i iris —
regnbuehinden

Lyset gar gennem pupillen
Lyset brydes i hornhinden og linsen

og danner et omvendt billede pa nethinden
bagersti gjet

Sansecelleri nethinden pavirkes af lyset o
sender elektriske signaler til det bagerste a
hjernen

Stave maerker lys og giver et sort/hvidt
billede

Tapper meerker rgdt, grant eller blat lys og
giver farvesyn

ILL. : ojeforeningen.dk
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Et billede dannet med en samlelinse ......commm

Lysets ga ng ( se herover)

Lyset tilbagekastes af pilen til venstre

Samlelinsen bryder lyset, sa at det samlesii
breendpunktet.

Afstanden fra linsen til breendpunktet kaldes braendvidde
—fokal leengde

En lysstrale vinkelret p4 linsen brydesi linsen, s at den
efter linsen gar gennem braendpunktet.

Lysstralen gennem linsens midte gar ubrudt igennem
Lysstralerne mades bag breendpunktet.
Her dannes et billede.

ae% meerke til at billedet er omvendt. Op og ned er
mbyttet, hgjre og venstre er ombyttet.

Et billede kan fanges pa papir

Se pa stralernes forlgb og find en forklaring p4, at billedet
er omvendt.

Forklar til en ven, hvorfor billedet er omvendt.

Hvis man ikke vender lysstralen fx med en linse, sa er
billedet omvendt. Det geelder i gjnene, cameraer og
teleskoper. | Galileoscopet er billedet derfor omvendt.

Kan du forklare hvordan vi kan se billedet retvendt, nar
det er omvendti gjet

Fanger linsen Solens lys, vil s& meget lys samles i
breendpunktet, at papir kan anteendes.

Derfor kan nethinden tage skade eller blive gdelagt, hvis
du stirrer mod Solen.

Se aldrig pa Solen

Fved breendpunktet kan man fange et omvendt
billede pa et stykke papir



Linser

@verst: forskellige samle-linser

Nederst: forskellige sprede-linser

IlL.: https://www.lexabc.dk




Et Galileoscop

Det er et byggesaet, som du kan samle
efter anvisningen

IlL.: https://www.beckstromobservatory.com/galileoscope/
Her har en elev samlet det
Forrest er den store linse af glas —objektivet

Dine fingre ma kun berare linsens kanter, nar du
skal samle kikkerten

Der er to slags glas i denne linse — derfor undgar
du farvede ringe i billedet

Bagerst saetter du et okular — eye-peace.

Okularet rykkes frem og tilbage med
fokuserings-rgret, indtil billedet bliver skarpt

Du kan stille skarpt pa ting, der er mere end 7 m
borte

ZANCH S0 AtM) REFRACTOR TELESCORE Kit

NURTURING LIFELONG INTIREST
IN LIGHT, OPTICS & ASTRONOMY

CRIATEO. PRODUCKD & DI TUSUTED 37 MOLUSTITRS
T SUTVORT SOIMNCE TOUCATION SWORLIYAIN

TUEE DOUCATION ACTIVEDES & OMERY NG CARIN Y
AVAILABLE OMUINE AY GALILEOMCONT, ORG”




Stativ

Nar du vil observere med et Galileoscop,
har du brug for et stativ.

Du kan lane et af mig eller kabe et almindeligt
fotostativ.

Sadan ger du:
Fold det ud
Treek i vingen og traek pladen ud

Drej pladens skrue ind i Galileoscopets
moatrik

Treek i vingen og seet pladen pa plads
Sigt med Galileoscopets sigtekorn
Se aldrig pa Solen!

Skub fokuseringsrgreret med eye-peace indtil
billedet er skarpt

Stram handtagene

Efter et par minutter sigtes igen, fordi Jorden
drejer.

ILl.: Hama




Manen

Her ser du Manen i et Galileoscop
Ved Manens Dag/nat-linje ser du kratere

Solen belyser kraterne fra siden, nar der er nymane. Sa
ser du en god kontrast mellem de belyste krater-rande
og de moarke kraterbunde.

Den naeste aften er Manen tiltaget, s at nye kratere
kommer til syne ved den nye linje. Pa den made kan du
finde nye kratere hver aften indtil Manen bliver fuld.

Derefter aftager Manen, s& at du om morgenen kan se
kratere pa den aftagende Mane

Kan du finde kratere med en belyst top i midten?
Kraterne er dannet ved meteornedslag. Varmen derved
smeltede stenene til flydende lava. Det sagde "blob”,
li%esom nar du kaster en sten i vandet. Toppen i midten
af krateret er dannet ved dette!

Sadanne kratere med en top i midten findes ogsa pa
Jorden. Fx Siljansgen i Sverige.

Forklar hvordan Siljan-sgen er dannet?

IW.:
https://www.beckstromobservatory.com/galileoscope/




Jupiter

Dette billede kan du se, ndr du retter et teleskop mod
planeten Jupiter.

Du ser Jupiters 4 stgrste maner.

Galileo Galileo opdagede demi 1610 med sit
hjemmelavede teleskop. Galileo kunne vise, at Jupiter
havde Maner, og at Jordens Mane har kratere -
spaendende opdagelser.

Den inderste mane lo drejer en omgang pa ca. 42,5 timer
Nr 2 Europa bruger ca. 85 timer pa en omgang

Nr. 3 Ganimedes bruger ca. 171 timer

Nr. 4 Calisto bruger mere end 16 dagn

| dag kender vi ca. 100 maner i kredslgb om Jupiter
Endnu flere maner er fundet i kredslgb omkring Saturn,
Hvor mange mon, der er fundet? Kan du finde et bud pa
hvor mange?

Saturn er smuk i galileoscopet. Du kan se Saturn i
galileoscopet eller et andet teleskop

ILl. Nbi.ku.dk




IO, Europa, Ganimedes Og CalliStO foto NASA. Lzes mere om manerne pa

https://www.ildmedrummet.dk/ Pa denne side findes vildt meget spaendende. Tjek siden ud.



https://www.vildmedrummet.dk/

Ole Rogmer opdagede, at det
tager tid, far lyset nar frem

Ole Remer observerede Jupiters maner med et teleskop i Paris. M&nen lo brugte ca.
42,5 timer pa en omgang omkring Jupiter. Han ville bruge Jupiters Maner som et ur.

Men tiderne for lo “s kredlab var kortere, narJorden naermede si% Jupiter. Nar Jorden et
halvt ar senere flgj vaek fra Jupiter, tog det leengere tid — malt fra Jorden. Dette gentog
sig hvert ar.

Derfor mislykkedes Ole Rgmers projekt med at bruge Jupitermanerne som et ur. Han
undrede sig over, hvorfor det ikke gik?

Da kom han pa, at en forklaring kunne veere, at lyset bruger tid pa at na frem. Lyset
har en hastighed - lyset tgver. Ole Romer beregnede lysets hastighed saledes:

Lyt her: https://www.youtube.com/watch?v=q2LWLhmEF8A

II\(/Ie<;I nutidens kendte afstandsmal, kan det beregnes at lysets hastighed er 300.000
m/s

Lysket rejser saledes fra Solen til Jorden pa godt 8 min., fra Manen til Jorden pa godt et
sek.

Lyset fra en stjerne nér fgrst til Jorden efter mange ars rejse-for de fjerne stjerner
rigtig mange ar.

Ill. Nbi.ku.dk, Ole Rgmers tegning


https://www.youtube.com/watch?v=q2LWLhmEF8A

Laer at finde rundt

PC:

Installér Stellarium fra
https://stellarium.org/

Eller brug Stellarium uden at
Installere:

https://stellarium-web.org/

Hent en app til din mobil —telefon: fx

Planets
Star Tracker Lite

Hold mobilen i strakt arm. Du ser
hvilke planeter og stjerner, der
findes i den retning.

* Find planeterne med appen. De
findes i Solens bane fra gst til vest.

 Er Saturn fremme i aften? Hvordan
ser Saturn ud i Galileoscopet?

e — Jupiter, Venus, Mars, Manen?


https://stellarium.org/

Nordstjernen er mod
nord

IlL.: Stellarium. Find Nordstjernen med Stellarium

* Hvordan finder du Nordstjernen

Find Karlsvognen — den bagerste del af Store Bjorn
| Karlsvognens bagsmaek — modsat vognstangen — er 2 stjerner — Merak og Dubhe.
Find Stjernerne Marak og Dubhe i bagsmaekken

Hop afstanden fra Merak til Dubhe 5 gange — her er Nordstjernen, der findes i
Lille Bjgrn

Mens du ser pa Nordstjernen, drejer Jorden mod @st, med urets retning set fra
dig. Du ser derfor Karlsvgnen dreje imod urets retning rundt om Nordstjernen.
Set fra syd drejer Jorden selv med uret.

En vinteraften peger Karlsvognens vognstang nedad. En vintermorgen er
Karlsvognen drejet op over Nordstjernen.

En forarsaften star Karlsvognen over Nordstjernen
En sommseraften peger Karlsvognens vognstang opad
En efterarsaften star Karlsvognen under Nordstjernen

Du vender dig og ser mod syd. For dig drejer Jorden nu imod urets retning. Derfor
ser du Solen dreje med urets retning.

| Sydafrika kan man se Solen mod nord. Nar du ser Solen mod Nord, ma Jorden
for dig dreje med urets retning og Solen for dig dreje imod urets retning.

Men overalt pa Jorden ser man Solen dreje mod vest —det er fordi Jorden drejer
mod gst.



Mizar

Se péa Karlsvognen.

Den midterste stjerne i vognstangen
hedder Mizar.

Stil galileoscopet op og sigt pa Mizar. Du
kan ogsa bruge et andet teleskop eller en
kikkert.

Hvordan ser Mizar ud med kikkert.

Du har opdaget noget som folk med
supergodt syn kan se uden kikkert.

Sparg en amatgrastronom om han vil vise
dig, om der er flere end to stjerner pa det
sted pa himlen.

ILl.: Stellarium

18.2

FPS

2025-11-28 18:46:42 UTC+01:00



Andromeda Galaksen

Find stjernebilledet Cassiopeia, der ligner et
W. Det ligger ca. pa modsatte side af
Karlsvognen i forhold til Nordstjernen.

Brug stjernerne i det paeneste Vsom en pil :
Caph, Chedar og Navi. Shedar er spidsen af
pilen.

Folg pilen til et punkt over stjernen Mirachii
stjernebilledet Andromeda — over stjerner, der
danner et snapseglas med Mirach som bund.

Sigt pa dette punkt med Galileoscopet.
Hvad ser du?

Kan du se det med det blotte gje? Langt fra
byens lys kan man lige netop se det uden
kikkert.

Det er en Andromeda Galaksen, hvis lys har
rejstica. 2,5 millioner ar, fgr det nar frem til
dig.

Sog pa denne galakse — se dens skgnhed i et
storre teleskop.

ILL.: Stellarium

FOV 30.8°

18.2 FPS 2025-11-28 18:13:32 UTC+01:00




Orion

Find Stjernebilledet Orion med en app.
De tre stjerne pa linje er Orions bzelte.
Under beeltet ses Orions Sveaerd.

Er Orion fremme?

Hvis ja, sa prov at finde Orions sveerd
med Stellarium. Du ser en tage, hvor
stjerne bliver til.

Se Orions sveerd med et galileoscop

Du kan finde et prof. billede ved at sgge pa
M42.

Wauv

ILl.: Stellarium




Oriontagen

Her ser du Oriontagen med Stellarium

Lees om stjernedannelse her:

https://www.vildmedrummet.dk/

Der findes vildt meget forskelligt om
astronomi og rumfart

IL.: Stellarium



https://www.vildmedrummet.dk/

Oriontagen

Her er NASA “s billede af Oriontagen

Tjek sitet:
https://www.nasa.gov/

Der er meget spaendende

Tjek en anden spaendende side:

https://www.esa.int/

ILl.: NASA



https://www.nasa.gov/

Vinter-seks-kanten

Se enimponerende stor sekskant med blotte gjne

Brug Orions beelte til at pege ned pa himlens klareste
stjerne Sirius — en stjerne i billedet Den store Hund

Hop til Procyon - en klar stjerne i Den lille Hund.

Hop til op til Pollux - den nederste af de to klareste
stjerner i Tvillingerne.

Hop mod vest til den klare stjerne Capella i Kusken

Hop til Aldebaran i Tyren — Orions beelte per op pa
Aldebaran

Hop til Riegel i Orions venstre ben
Sadan -en super smuk sekskant
Sgg pa disse stjerne og lees mere spaendende stof.

Find stjerne Betelgeuze og laes om voldsomme
heendelser

Se her: https://kroppedal.dk/vinterhimlen-del-1-orion/

ILL.: Stellarium

24 UTC+01:00
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Sommer-trekanten

Se en flot trekant pa himlen med de blottede gjne

| den sidste halvdel af &ret kan du finde
Sommertrekanten pa himlen.

Du finder de tre billeder Svanen, Lyren og @rnen.

Svanen ligner et kors eller en svane med en lang hals
og udbredte vinger. Halen pa Svanen er den klare
stjerne Deneb — Det betyder hale pa arabisk. Deneb
danner sammen med Vega i Lyren og Altair i @rnen
en trekant med spidsen nedad. Det er
Sommertrekanten.

Et kinesisk sagn forteeller at pigen Vega og Hyrden
Altair var forelskede, men en stor flod skilte dem ad.
Pa den syvende dag i den syvende maned fik fuglene
medlidenhed med dem og dannede en himmelbro,
sa at de kunne mgdes til en hyrdetime.

Floden udgares her af Meelkevejen, der gar langs
Svanens hals og videre gennem Cassiopeia og videre
hele himlen rundt.

Prgv at se maelkevejen med en kikkert. Hvorfor ser du
sa mange stjerner?

Du kan finde ud af det ved at bruge linkene i denne
praesentation fx her:
https://www.vildmedrummet.dk/

ILl.: Stellarium

Skjoldet



https://www.vildmedrummet.dk/

Syv-stjernen

Falg linjen fra Orions beelte op til den klare
stjerne Aldebaran i Tyren.

Hop videre pa denne linje til du kommer til
en klynge med mange stjerner. Det er
Syvstjernen ogsa kaldet Pleiaderne.

Ret sigtekorten pa galileoscopet ind sa det
pegeriden retning.

Du ser et syn for guder — som et skrin med
mange diamanter — der mange flere end 7,

Hvor mange kan du teelle?

Det er en aben hob - stjerner der er blevet
fodt i en gruppe af en tdge — og nu mange
millioner ar senere stadig flyver sammen.

ILl.: Stellarium




Syvstjernen

Her ser du Pleiaderne med et teleskop.
Se dem med din egen kikkert

Seg pa Pleiaderne eller pa Aben Hob

ILl.: Stellarium




Bikuben

§idst pa vinteren kan du se en anden smuk
Aben Hob af stjerner.

Ret kikkerten mod et punkt midt mellen
Pollux i Tvillingerne og Regulus i Lagven.

Du ser noget super smukt —en anden Aben
Hob - Presepe ogsa kaldet Bikuben.

ILl.: Stellarium




Dobbelt-hobeni
Perseus

Du kan finde hobe af meget yngre stjerner

Find midten af linjen mellem Segin og
Ruchbah i Cassiopeia i Stellarium. Hop
vinkelret ned mod Perseus og zoom ind

Da finder du dobbelthoben i Perseus.

Det er eksempel pa Abne Hobe der er
meget yngre end Pleiaderne.

ILL.: Stellarium
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Find Dobbelthoben

Her er dobbelthoben

ILl.: Videnskab.dk




Foto af Dobbelthoben

Her ser du

et foto af
Dobbelthoben i Perseus

Sog pa spaendende viden om det

ILL. NASA




L aer mere

https://boernafgalileo.dk/
https://boernafgalileo.dk/skriv.htm

https://www.vildmedrummet.dk/

https://sciencemuseerne.dk/steno-museet/

https://www.nasa.gov/

https://www.esa.int/

https://www.planetarium.dk/

https://www.experimentarium.dk/

https://kroppedal.dk

https://astronomi.androide.dk
https://astra.dk
https://videnskab.dk



https://www.vildmedrummet.dk/
https://www.nasa.gov/
https://www.esa.int/
https://www.planetarium.dk/
https://www.experimentarium.dk/
https://kroppedal.dk/vinterhimlen-del-1-orion/
https://astronomi.androide.dk/

https://boernafgalileo.dk/skriv.htm

* Til laereren:

* Grundleeggende information om
Galileoskopet

* Vejledningibrug af EO browser

* Billeder fra EO browser

* Flere billeder fra EO browser

* Endnu flere billeder fra EO browser
* Vejledning Earthengine@google

* Materiale om rydning af regnskoven

* Mere materiale om rydning af regnskoven
* Detaljeret projekt-vejledning til leereren

Kort gennemgang af optik begreber
@velser i astronomi

Kikkertaften pa skolen - hvordan ggr man?
Sjove forsgg om rumfart

Undervisnings-projekt om nordlys (klik her
for tilleegs materiale)

At fange magnetiske partiklerijord
Magnetisme pa Jorden og pa Mars
Kroppen i rummet

Elev undersggelser med infrarad straling
(Student exploration with infrared light -
english version)

Leg med sjove forsgg
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Hvad kan ses pa himlen netop nu?
o|deer til klima-detektiver

Tll dl *Master-class om Solen og Nordlyset
g *VVejledning i brug af kikkerten
https://boernafgalileo.dk/ *Hvorfor vender alting pa hovedet i kikkerten?

|_zer at finde rundt pa stjernehimlen
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S krlv S p@ rgS m é le ne n ed » Hvordan er et teleskop bygget?

* Hvordan kan du observere?
¢ UnderSQg * Hvordan finder du nord?
* |etteleskop:
Sva r * Hvordan ser du Manen? Prgv
Forteel dit svar til klassen + Hvordan ser du Jupiter? Prov

* Hvordan ser du Saturn? Prgv

* Hvordan finder du rundt pa himlen?

* Hvorfor ma man ikke se pa Solen?

* Hvordan ser Syvstjernen (Pleiaderne) ud i Galileoscopet?

* Se Mizari kikkerten- stjernen i Karlsvognens vognstang. Hvad ser du?

* Find Andromeda-gaksen: https://boernafgalileo.dk/ ” klik pa: ”Hvad kan
du se pa himlen netop nu?”

* Hvordan ser Malkevejen ud?
* Hvad er Mealkevejen
* Vis hvordan du bruger din app

* Hvor hurtigt er lyset?


https://boernafgalileo.dk/
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